Biokaasualan keskeiset termit —
Sanasto biokaasusta

Biokaasualan ammattilaisten kieli vilisee tusinoittain termejé ja lyhenteitd,
jotka eivat vélttamatta heti aukea asiasta kiinnostuneelle. Tutustu alan
keskeisimpiin kdsitteisiin ja pysyt kérryillé bioenergia-alan termeissé. Alla on
esitetty lista termeistd ja lyhenteisté aakkosjéirjestyksessa.

absorptio vs adsorptio

Absorptio on prosessi, jossa aine imeytyy toisen aineen sisadn (nesteeseen, kaasuun tai kiinteddn
aineeseen).

Adsorptio on taas prosessi, jossa kaasumainen aine tai neste kiinnittyy tai imeytyy kiinteéin aineen
pintaan. Aktiivihiilisuodatin on esimerkki adsorption hydtykéytdsté. Myés PSA-teknologia perustuu
paineenvaihteluadsorptioon, jossa adsorboiva aine sitoo itseensd raakakaasussa olevan hiilidioksidin

tietyssd paineessa ja vapauttaa sen toisessa. Se on yksi kaasun jalostustekniikoista.

anaerobinen

Hapeton, hapettomissa oloissa toimiva. Biokaasun tuotanto tapahtuu anaerobisessa reaktorissa el

mikrobit syévat orgaanisia jétteitél hapettomissa olosuhteissa.

BAT (Best Available Technology) eli paras kéyttdkelpoinen tekniikka

Ympdristénsuojelemiseksi tulee BAT-periaatteen mukaisesti kéyttéid ympdristén kannalta parasta
kayttokelpoista tekniikkaa biokaasuprosessin eri vaiheissa. BAT on mainittu ympdristénsuojelulaissa (5§)
ja sen huomioimista edellytet&én ympdristéluvassa.

biomassa

Eloperdinen aine, jota voidaan hyédynt&é muun muassa energiantuotannossa. Toisin sanoin biomassa

on biokaasulaitoksessa kdsiteltévé syodte, josta saadaan biokaasua.

CBG/CNG

CBG (Compressed Biogas) eli paineistettu biokaasu. CNG (Compressed Natural Gas) eli paineistettu
madakaasu. Liilkennepolttoaineena kdytettéessd biokaasu tai maakaasu tulee paineistaa 200 bar:in

ennen sen tankkaamista ajoneuvoon.

Monesti CNG tai pelkké liikennekaasu toimii yleiskdsitteend ajoneuvoon tankattavalle kaasulle
erittelemdttd, onko kyseessd biokaasu vai maakaasu. Maakaasun (CNG) kaytté likennepolttoaineena
véihentéd hiilidioksidip&dstséjé noin 25% bensiiniin verrattuna, mutta biokaasua (CBG) kéyttéien

kasvihuonekaasupdadstodt véihenevat noin 85%.
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CHP (Combined heat and power)

Yhdistetty Idmmén ja séhkén samanaikainen tuotanto biokaasua, maakaasua tai kaatopaikkakaasua
hyédyntémaillé. Yhteistuotannolla pédstédn erillistuotantoa korkeampiin hyétysuhteisiin (jopa yli 85%),

eli tuotannossa tarvittavat polttoaineet saadaan kéytetty& tehokkaammin hyddyksi.

FSA (Feedstock supply agreement) eli raaka-aineiden toimitussopimus

Raaka-aineen tuottajan ja kdsittelijén vélinen sopimus raaka-aineen toimituksesta. Tasainen
orgaanisten raaka-aineiden saatavuus on pohjimmiltaan perusta biokaasulaitoksen optimaaliselle
toiminnalle. Jos raaka-aineita puuttuu tai niité ei ole tarpeeksi laitoksen optimaalista toimintaa varten,
ei biokaasua pysty tuottamaan tavoitellusti. T&ll6in tuloja on vaikea arvioida ja kannattavuus voi kérsid.

Joten syétteiden saanti tulee turvata pitk&aikaisella toimitussopimuksella.

GPA (Gqs Purchase Agreement) eli kaasunostosopimus

Pitk&iaikainen ostosopimus, jossa tyypillisesti kaasuverkkoyhtié sopii ostavansa kaasuntuottajalta tietyn
mddrdn kaasua sopimuksen mukaiseen hintaan esimerkiksi 10-20 vuoden ajan. Biokaasuprojektissa
kaasunostosopimus tuo projektille kannattavuutta, sillé se turvaa jatkuvan tulovirran ja tarjoaa
taloudellista varmuutta.

hydrolyysi

Anaerobisen hajoamisen ensimmdinen vaihe, joka tapahtuu bakteerien muodostamien entsyymien
avulla. Bakteerien entsyymit rikkovat monimutkaiset orgaaniset aineet (kuten hiilihydraatit, proteiinit ja

rasvat) sokereiksi, aminohapoiksi ja rasvahapoiksi.

Orgaaninen aines
Hiilihydraatit, proteiinit, lipidit

Liuennut orgaaninen dines

1 ) Hydrolyysi Sokerit, aminohapot, rasvahapot

p—

2  Asidogeneesi
N

3  Asetogeneesi Etikkahappo
Nr?

4  Metanogeneesi
S’
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hygienisointi

Lainséddénnénmukainen tunnin kestévé ldmpokdasittely haitallisten bakteerien tuhoamiseksi +70°C:n
ldmpétilassa. Hygienisointi tappaa suurimman osan taudinaiheuttajista kuten salmonello- ja
kolibakteerit. Jos biokaasulaitoksen lopputuote eli kdsittelyj@éinnés hyédynnet&dn kaupallisesti

esimerkiksi lannoitteena, niin laki velvoittaa hygienisoimaan reaktorissa kéytettévén materiaalin.
inhibiittorit

Estaijért, jotka aiheuttavat mikrobitoiminnan hidastumista (eli metaanintuoton laskemista) tai
pahimmassa tapauksessa pysdyttévét koko méadétysprosessin. Esimerkiksi ammoniakki (esim. kanan
lannassa), sulfaatin pelkistyessé muodostuva rikkivety ja jotkin metallit ovat metaanintuottoa inhiboivia

tekijoité. Inhibitioita voidaan ehkéisté valttamallé prosessin ylikuormitusta ja laimentamalla syétettévéd

materiaalia ei-inhiboivilla materiaaleilla.

esikésittely

Jatteen laitosmainen kdsittely sen haitallisuuden véhentémiseksi, kdsittelyn helpottamiseksi tai
hyédyntémisen tehostamiseksi. Biokaasuprojektissa esikdsittelylaitteisto erottelee jateseoksesta
joukkoon kuulumaton, biohajoamaton jéte kuten pakkausmuovi, lasi, hiekka ja metalli seké murskaa

biomassan koostumukseltaan tasaisemmaksi.

jakeluvelvoite

Biopolttoaineiden kéytdn edistémistd liikenteessé koskeva laki. Velvoittaa likennepolttoaineen jakelijoita
toimittamaan vuosittain kulutukseen tietty véhimmdéisosuus biopolttoaineita. Toisin sanoen se
velvoittaa polttoainetta myyvat yhtiét sekoittamaan bensan ja dieselin joukkoon vuosi vuodelta
enemmdn biopolttoainetta. Vuonna 2020 EU:n uusiutuvan energian velvoite liikennesektorille on 10 %.

Suomessa biopolttoaineiden jakeluvelvoite on 20 %, ja se koskee sekd dieselid ettd bensiinid.

jalostettu kaasu

Kaasu, joka on kdasitelty likennekdyttdd tai muuta paineistusta, nesteytystd tai kaasuverkkoon syéttéd
varten vahentdmallé raakakaasun siséltédmid epdpuhtauksia. Hiilidioksidi- ja rikkiyhdisteet sekd
siloksaanit poistetaan esim. ajamalla ne epd&puhtauksia sitovien kaasunjalostusyksikén
aktiivihiilisuodattimien I&pi.

Kaikki Suomen kansalliseen kaasuverkkoon sydtetty kaasu on jalostettua: maakaasu on jalostettu

Vendjdlld jo biokaasu on jalostettu Suomessa.

jalostustekniikka

Biokaasun metaanipitoisuuden rikastamisessa kdytettyjen tekniikoiden yleisnimitys. Jalostustekniikoiden
tarkein tarkoitus on erottaa biokaasusta hiilidioksidia, miké& on toiseksi yleisin kaasu biokaasussa, ja
muuntaa sen puhtaaksi biometaaniksi. Jalostustekniikoita ovat fysikaalinen absorptio (vesipesu,
kemikaalipesu), kemiallinen absorptio (amiinipesu), fysikaalinen adsorptio (PSA-teknologia),

kalvojalostus (membraaniteknologia) ja kryojalostus.
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jatteen energiahyédyntéiminen

Jétteenpoltto, jossa yhdyskuntajéitteen ja muun jétteen energiasisélté muunnetaan lammaoksi ja/tai
s@hkoksi. Suomessa ldmpdd hyddynnetédn varsinkin kaukol&dmpéverkossa. Polttoon ohjataan vain

aineena hyddyntémiseen kelpaamattomat jatteet.

kapasiteetti

Teho, jolla laitos voi (korkeimmilqun) tuottaa tai kuluttaa energiaa.

kompostointi

Kiintedn orgaanisen jatemateriaalin aerobista hajottamista mikrobien avulla hallituissa oloissa.
Kompostointi on ké&tevd keino kdsitelld biojatteet omassa pihassa noudattaen kompostorivalmistajien
annettuja ohjeita.

kryojalostus

Yksi biokaasun jalostuksessa kéytetyisté tekniikoista, joka hyddyntéd biokaasussa olevien yhdisteiden
eri kichumispisteité. Prosessista saatava jalostettu kaasu on nestemadisté biometaania (LBG).
Sivutuotteena saadaan myoés nesteytettyd hiilidioksidia, jota voidaan kéyttéd esimerkiksi

kylmdkuljetusautojen jaddhdytysaineena.
kuivaprosessi

Kuiva-ainepitoisuudeltaan korkeiden (TS > 15 %) jakeiden késittelyprosessi. Biokaasuprojektissa
kuivaprosessin korkea kuormitettavuus takaa laitoksen korkean kéytettévyyden ja kaasuntuoton
reaktorikuutiota kohden. Kuivaméddatys mahdollistaa myds haastavien sydtteiden kdsittelyn
biokaasuprosessissa, sillé se on véihemmadn herkké epdépuhtauksille kuin mérké&prosessi, jossa ne voivat

aiheuttaa kellumis- ja sedimentoitumishaasteita.
kéasittelyjééinnés

Biokaasutuksessa raaka-aineista syntyvd jaéénnds. Biokaasulaitoksen kdsittelyjadéinndksellé on
merkittéva arvo lannoitemateriaalina. Kasittelyjaddnnds voidaan hyédyntéd sellaisenaan, tai kuivajaetta
voidaan esimerkiksi pelletéidd ja nestejaetta voidaan rikastaa entisestédan. Késittelyjdédnndksen
hyédyntéminen lannoitemateriaaleina (seké sen luomustatus) riippuu biokaasulaitoksen syétteistd ja

kunkin maan paikallisesta lainséd&ddénndstd.

mesofiilinen prosessi

Normaalissa iimanpaineessa (noin 1bar) ja noin +35°C:n ldémpétilassa tapahtuva biokaasutus.
maddtys eli biokaasutus

Orgaanisen aineen hajottaminen hapettomissa olosuhteissa toimivien bakteereiden avulla. Hajoamisen
lopputuotteena syntyy biokaasua ja prosessin sivutuotteena syntyy madatysjéénndsté eli

kasittelyja&innéstd, josta voidaan erottaa erikseen kuiva- ja nestejae.
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mdrképrosessi

Kuiva-ainepitoisuudeltaan matalien (TS <15 %) jakeiden kdsittelyprosessi. Biokaasuprojektissa
mdrképrosessin pitkd vipymdaika mahdollistaa sen, etté sydtteen orgaanisesta materiaalista
biokaasuksi hajoaa suurempi osa. Se on erittdin vakiintunut kdsittelyprosessi ja usein optimaalinen
tuotantoprosessi lietelannoille ja jGtevedenpuhdistamolietteille. Marké&prosessissa reaktorin toiminnan

kannalta sen sisdllén tulee olla erittdin tasalaatuista ja yli 90 % siité tulee olla vetté.
Nm?

Normaalikuutiometri eli kuutiometri kaasua normaalipaineessa ja 0 °C l&émpétilassa. Kaasun tilavuuden

yksikko.
PPA (Power Purchase Agreement) eli sithkénostosopimus

Pitk&iaikainen ostosopimus, jossa energiayhtié séihkdnkayttéjénd sopii ostavansa séihkdntuottajalta
tietyn madran séhkéd sopimuksen mukaiseen hintaan esimerkiksi 10-20 vuoden ajan.
S&éihkénostosopimus voi olla kiinted tai muuttuvahintainen (esim. pérssihinnoitteluun perustuva). Jotta
biokaasuprojekti olisi kannattava, CHP-laitoksella biokaasusta tuotetulle séihkolle (seké myos lammaolle)

on oltava asiakas. Biokaasuprojektissa séihkédnostosopimus luo ennustettavuutta jo vakautta.

PSA (Pressure swing adsorption) eli paineenvaihteluadsorptio

Yksi biokaasun jalostuksessa kéytetyistd tekniikoista, joka hyddyntéd kaasujen ominaisuutta lépdista
tietty& materiaalia paineistettuna ja ndin erottaa toisistaan eri ldpdisykyvyn omaavia kaasuja. Toisin
sanoen adsorboiva aine (tyypillisesti aktiivihiili) sitoo itseensé raakakaasussa olevan hiilidioksidin

tietyssdé paineessa ja vapauttaa sen toisessa.

PSA-prosessissa on yleensd neljd tai useampia kolonneja rinnakkain. Ainakin yksi kolonni on
adsorptiovaiheessa, yksi desorptiovaiheessa, jo kahdessa painetta joko lasketaan tai nostetaan.

Jalostettu kaasu sisaltéd yli 97 % metaania.

Biokaasu PSA-kolonnit /m Biometaanin hyédyntaminen
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perkolaationeste

Biokaasutuksessa panostoimisen kuivaprosessin aikana sydtteestd irtoava ravinnepitoinen vesi, joka
voidaan kierrattad takaisin reaktoriin ymppind. Perkolaationesteen kierréttémisellé varmistetaan
mikrobien kiertédminen prosessissa, séiddetddn prosessin kosteustasapainoa, hajoamista ja

kaasuntuotantoa.

puhdistettu kaasu

Kaasu, joka on késitelty Idmmitys- ja sGhkéntuotantokdyttéd varten poistamalla generaattoria
vaurioittavia ja haitallisia padstdjé aiheuttavia epépuhtauksia. Epdpuhtaudet ovat myrkkyé myés CHP:n

kaasumoottorille. Biometaanilla monesti tarkoitetaan puhdistettua kaasua.

raakakaasu

Kaasun ldhteestd, kuten kaatopaikka tai maakaasuléhde, saatava kaasu. Raakakaasu monesti

puhdistetaan tai jalostetaan kaasunkdsittelylaitoksessa ennen sen jatkokdyttéd ja hyddyntéimistd.
rejektivesi

Separoidessa kdsittelyjédnnoksestd erottuva typpi- ja kaliumpitoinen nestejae. Rejektivesi voi soveltua
sellaisenaan maanparannusaineeksi tai lannoitteeksi, jos laitoksen raaka-aineet ovat kasvi- ja
eldinperdisid. Rejektivett& voidaan myds kierréttéd reaktorin loppupddstd sen alkupddhdn, jolloin se

toimii ymppind.
syote

Biokaasulaitoksessa kdsiteltéivé orgaaninen materiaali. Biokaasulaitokseen sydtetdéin muun muassa
kotien biojatepusseja, pilaantuneita elintarvikkeita, peltoviljelyn hévikkirehuja, eldintilojen lantaa,
teurastamon jétteitd ja jatevedenpuhdistamojen lietteitd. Jos biokaasulaitoksen mikrobit eivét saa ns.

ruokaa eli syétettd, biokaasun tuotanto hiipuu.

syoteseos

Eri syotteistd sopivassa suhteessa sekoitettu seos, joka kdsitelléiéin biokaasulaitoksessa. Toimiva
sy6teseos voi monesti tuottaa ammoniakki- ja typpipitoisuudeltaan tasapainoisemman syoétteen, jolla
on liséiarvoa jatkohyddyntdmisessd, esimerkiksi se voi edistéid kdsittelyjaéinndksen hydtykéytdn

mahdollisuutta lannoitteena.
syottotariffi

Uusiutuvalla energialla, muun muassa biokaasulla, tuotetulle séhkélle valtion maksettava,
markkinahintaa korkeampi méadréaikainen takuuhinta séhkén tuottajalle. Syéttétariffijarjestelma

sulkeutui Suomessa uusien biokaasulaitosten osalta 1.1.2019.

termofiilinen prosessi

Normaalissa iimanpaineessa (noin 1 bar) ja noin +55°C:n lampétilassa tapahtuva biokaasutus.

) BIOVOIMA, KIVAARITEHTAANKATU 6 E, 40100 JYVASKYLA INFO@BIOVOIMA.FI WWW.BIOVOIMA.COM


https://biovoima.com/
https://biovoima.com/

TS (Total solids) eli kuiva-aine

Nesteen poistamisen jélkeen syétteen kuiva-ainepitoisuus, siséltéien seké epéorgaanisen (eli tuhkan)
ettd orgaanisen aineen. Kaytetéidn myos lyhennettd DM (dry matter). Yksi sydtteen térkeimmisté

laatuominaisuuksista. llImaistaan prosentteina.

Vs (Volatile solids) eli orgaaninen kuiva-aine

Orgaanisen aineksen osuus kuivatussa aineessa (eli TS:ssé). Kaytet&idn myés lyhennetté oDM (organic

dry matter). Yksi syétteen térkeimmisté laatuominaisuuksista. liImaistaan prosentteina.

Materiaalin massa (100 kg)

A

—_—

Orgaaninen  Tuhka
kuive-aine,  (5kg)
Vs (15 kg)

ymppi

Uudelleenkdytettvd bakteeriviljelma, esimerkiksi toimivan biokaasureaktorin kdsittelyjadnnds, joka on
tarkoitettu toisen biokaasulaitoksen mikrobikannan yllépitémiseen. Voi toimia alkuymppiné uuden
reaktorin yldsajossa.

YVA

Ympadristévaikutusten arviointimenettely. YVA:n avulla pyritdén vahentdmadn tai kokonaan estémadn
hankkeen haitallisia ympdristévaikutuksia. YVA-menettely vaaditaan yli 35 000 t/v kasittelymadrrille tai
hankkeelle, jolla on todenndkoéisesti merkittavid ympdristévaikutuksia. Jos toiminta edellyttéd YVA-

menettelyd, niin viranomainen ei voi myoént&d uudelle biokaasulaitokselle ympdristélupaa ilman YVA-

selostusta ja yhteysviranomaisen lausuntoa.

Jos sinulla on kysyttavéaa, laita meille viestid:

info@biovoimafi

Seuraa Biovoimaa somessa
Hbiovoima

in Suomen Biovoima Oy @biovoima f Suomen Biovoima (@biovoima
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